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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

WSP Sverige AB, samhéllsbyggnadskontoret, har pa uppdrag av Hamiltone
AB i Markaryd, utfort en dversiktlig geoteknisk undersdkning och en
radonundersokning pa fastighet Markaryd 62:1 som planeras att bebyggas
med bostader. Se figur 1.
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Figur 1: Fastighet Markaryd 62:1 for geoteknisk och markradonundersékning
(GoogleEarth, 2019).

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Aktuellt omrade planeras att bebyggas med bostader. Fastigheten, Markaryd
62:1, ar sammanlagt ca 200 x 170 m. Se figur 2.

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dversiktligt redogéra for
de geotekniska och geologiska forutsattningarna pa aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund for uppférande av detaljplanarbete for
bostader.

Denna handling &r ej framtagen som ett underlag for projektering.



2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Undersokningsomradet ligger i Markaryd, ca 1 km Gster om centrala
Markaryd och ca 800 m vaster in E4:an.

| dagslaget utgors aktuellt omrade i huvudsak av undanréjd skogsmark.
Stallvis kan skogsmark férekomma.

Undersokningsomradet angransas i norr av Hallarydsvagen bostader och
Getesjon. | oster och véaster av bostadsomraden. | sdder angransas omradet
av Smedjegatan, skogspartier och bostader. Inga byggnader finns inom
aktuellt omrade. Eventuella ledningar har sékerstallts via Ledningskollen. En
bullervall har uppforts parallellt med Smedjegatan.

Marknivan inom undersékningsomradet, i utférda undersokningspunkter,
lutar fran sydost ner mot nordvast med nivaer som varierar mellan ca +111
och +106 meter.

3 MARKTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR

3.1 GEOTEKNIK

3.1.1 Tidigare undersokningar

Inga tidigare undersodkningar har utforts pa aktuell fastighet.

3.1.2 Nu utférd undersdkning
Faltundersdkningen utférdes i maj och juni 2019.

For redovisning av geoteknisk faltundersdkning hanvisas till MUR
(Markteknisk undersékningsrapport), daterad 2019-08-16.

3.2 MARKMILJO

Ingen markmiljdundersokning har utforts i detta uppdrag.

3.3 MARKRADON

Kontroll av markradon har utforts pd omradet i maj och i juni 2019. For
redovisning av markradonunderstkning hanvisas till MUR (Markteknisk
undersokningsrapport), daterad 2019-08-16.



4  MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

4.1 JORDLAGERFOLJD

Generellt utgdrs jorden dverst av organisk jord, alternativt sandjord, som
underlagras av sand och sandmoran ner till undersokt djup, mellan ca 1,5
och 10 m under befintlig markyta. Friktionsjorden som &r pa stérre djup an
utférda skruvprovtagningar ar ej narmare undersokt.

Sandjord/Organisk jord

Inom aktuellt omrade utgtrs marken 6verst och i huvudsak av
friktionsmaterial som sand och sandmoran. Inom omradets mellersta del
férekommer torv-och gyttjejord éverst. Se figur 2 nedan.

Sandjord

Overst utgors den naturliga jorden av stenig grusig sandmoran vars
maktighet varierar mellan ca 0,5 och 1,5 m under befintlig markyta.

Lagringstétheten for sandlagret beddms att variera mellan 16s till medelfast.
Harledd friktionsvinkel for detta lager bedoms att vara ca 35" och harledd
elasticitetsmodul ca 10 MPa.

Organisk jord

Den organiska jorden bestar mestadels av hogférmultnad torv. Torvjorden
har i huvudsak patraffats i omradets mellersta del. Se figur 2.

Inom nordvastra och norra delen av nedan rod markerat omrade (figur 2)
beddms lagrets tjocklek att vara omkring 1,5 m i maktighet, som sedan avtar
till ca 0,1 m i méktighet mot sdder.

Torv, alternativt gyttjelagret som ar ca 1,5 m maktigt forekommer pa djupet
ca 1,0 m under befintlig markyta, vilket motsvarar nivan ca +106.

Uppmatta vattenkvoter for detta lager varierar mellan ca 116 och 653 %.
Inom omradets véastra del och under torvlagret férekommer det lokalt ett

lager av sandig gyttja med vaxtdelar. Maktigheten pa detta lager uppgar till
ca 0,4 m och vardet pa uppmaétt vattenkvot uppgick till ca 46 %.
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Figur 2: Principiell skiss av forekomst av torv inom aktuellt omrade, baserat pa utférda
undersokningar. Observera att torv kan variera i férekomst och i méktighet inom och utanfér nu
rod markering.

Sand

Under sandmorénen, alternativt torvjorden, utgors marken i huvudsak av
sandjord med grusinnehall. Lagrets maktighet har métts upp att forekomma
fran djup av ca 1,5 m under befintlig markyta och ner till utférd djup, omkring
ca 10 m under markytan, med skruvprovtagning.

Lagringstatheten for sandlagret beddms att variera medelfast till fast.

Harledd friktionsvinkel for detta lager bedéms att variera mellan ca 37 — 39°
och héarledd elasticitetsmodul ca 40 MPa.

Pa djupet ca 5 m under markytan férekommer ett ndgot losare lager som har
en maktighet av ca 2 m. Detta lager ar inte narmare undersokt.

Fast botten

Djupet till fast botten varierar mellan ca 1,2 och 10 m. | samtliga sonderingar
har stopp erhallits da det ej gick att driva ner sonden ytterligare (stoppkod
91), med undantag fran punkt 19W06 dar sondering avslutades utan att
stopp erhallits (stoppkod 90). Det har ej bedémt som stopp mot block eller
berg, utan att jorden ar for fast lagrad. Material till fastbotten ar inte ndrmare
undersokt.

Enligt SGUs jorddjupskarta kan bergnivan forvantas ligga mellan ca 5 och
20 m under befintlig markyta, dar det & som grundast till 6veryta berg inom
omradets sydostra delar och som gar mot stérre djup mot nordvést.
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4.2 GRUNDVATTENNIVAER

Avlasning av installerade grundvattenror pavisar varierade djup mellan ca
0,6 m under befintlig markyta inom omradets véastra delar som ¢kar mot dster
till ca 3,0 m under befintlig markyta (avlasta: 2019-05-28), vilka motsvarar
nivaerna ca +106 och +107.

Tva stycken vattenytor observerades i utforda skruvprovtagningar pa djup
mellan ca 0,6 och 2,0 m under befintlig markyta.

Grundvattennivan varierar med arstid och nederbord.

4.3 STABILITETSFORHALLANDEN

Kontroll av stabilitet har ej utforts i detta skede och uppdrag.

4.4 SATTNINGSFORHALLANDEN

Kontroll av sattningar har inte utforts i detta uppdrag. Planerad markniva och
eventuell uppfyllnad 6ver det aktuella omradet, ar i dagslaget okant.

Jord med organiskt innehall & mycket sattningskansliga och bor skiftas ur
under byggnader och anlaggningar, alternativt grundférstarkas.

Sandjord alternativt sandmoréan beddms generellt som ej séttningskanslig.
Dock bor vidare undersokningar utforas vid faststallande av detaljplan.

45 MARKRADONFORHALLANDEN

Matningarna ar utférda 0,7 m under markytan, vilket utgoérs i huvudsak av
grusig sand. Utforda markradonmaétningarna visar pa varden som varierar
mellan ca 7 och 27 kBg/m3.

Uppmaétta varden klassar marken som normalradonmark, som i grusig sand
definieras som markradonhalter mellan 10 och 50 kBg/m3.

5 SLUTSATSER OCH
REKOMMENDATIONER

| den framtida planen finns ett flertal olika tdnkbara faktorer som kan
paverkas av de geotekniska forhallandena. Dessa har definierats som:

» Grundlaggning av bostader och anlaggningar: Nybyggnation, byggnation
med kallare, uppfylinader/hojning av markniva, gata.

= Stabilitet och séattningar

= Markradon

= Grundvatten och schakt

= Omhéandertagande av dagvatten

De geotekniska forutsattningarna samt slutsatser och rekommendationer for
dessa beskrivs nedan.



5.1 GRUNDLAGGNING AV BYGGNADER OCH
ANLAGGNINGAR

Nybyggnation

Bostader och anldaggningar bedéms kunna grundlaggas inom aktuellt
undersokningsomrade, med platta pa mark, forutsatt att allt material med
organiskt innehall utskiftas, som exempelvis torv och gyttja.

En byggnad i en plan motsvarar en tillskottslast av ca 15 kPa.
En byggnad i tva plan motsvara en tillskottslast av ca 25 kPa.

Samtlig projektering av byggnader ska ske i samrad med geotekniker.

Byggnation med kallare

Byggnation med kallare bedéms kunna utféras inom aktuellt omrade,
forutsatt att allt material med organiskt innehall skiftas ur. Hansyn bor tas till
grundvattenyta. En sankning av grundvattennivdn med 1 m motsvarar en
Okad belastning pa 10 kPa.

Samtlig projektering av byggnader med kallare ska ske i samrad med
geotekniker.

Uppfyllnad, vag, hardgjorda ytor

Uppfylinader, anlaggning av gator och anlaggning av hardgjorda ytor
bedoms kunna utféras inom aktuellt undersokningsomrade, forutsatt att all
jord med organiskt innehall skiftas ur.

En hojning av marken med ca 0,5 m fyllnadsmassor, motsvarar ca 10 kPa.
En hojning av markyta kan saledes orsaka sattningar i marken, dar organisk
jord, alternativt I6sare lagrat material férekommer som overst.

5.2 STABILITET

| detta skede och infor detaljplanarbete for bostadsomrade har en
stabilitetsutredning ej utforts.

Nar placering av byggnader, anlaggningar och schaktslanter ar kanda samt
grundlaggningsnivaer och byggnaders laster, bor en geotekniker radfragas
dar kontroll av stabilitet inom undersokningsomradet kan komma att vara
nddvéandig.

Vid planering av schaktslanter i samband med byggnation bor ske i samrad
med geotekniker.

5.3 SATTNINGAR

Inom omradets mellersta del ar jorden mycket sattningskanslig och
rekommenderas att skiftas ur, alternativt grundforstarkas, under byggnader,
uppfyllnader och anlaggningar. Marken ska ej belastas ovan befintliga
ledningar som ar kansliga for rorelser. Geotekniker skall konsulteras vid
detaljprojektering.

5.4 MARKRADON

Marken klassas som normalradonmark, och nya byggnaders
grundkonstruktioner ska byggas med Radonskyddande utférande.



5.5 GRUNDVATTEN

Om urgravning erfordras vid en eventuell plattgrundlaggning kan en
grundvattensankning komma att kravas. Beroende pa grundlaggningsniva,
med eller utan kallare, bér narmare utredningar utforas.

WSP rekommenderar darmed att man fortsétter mata grundvattennivan
kontinuerligt minst fram till byggstart.

Om planerade byggnader planeras att grundldggas med grundférstarkning
som till exempel palar, bedéms ingen grundvattensankning som nédvandig.

5.6 SCHAKT

Schaktarbeten ska ske i enlighet med handboken utgiven av
arbetsmiljéverket och statens geotekniska institut "Schakta sakert”.
Vid stora schaktdjup eller om stédkonstruktion behdvs behdver en
kompletterande utredning utféras avseende schaktutformning,
lastrestriktioner, slantlutningar m.m.

Vid eventuell schakt under grundvattenytan ska grundvattnet avsankas till
minst 0,5 m under schaktbotten.

Schakt skall utféras med betryggande sakerhet mot ras och skred. Schakt
skall lanshallas sa att erosion och uppmijukning av schaktslanter och
schaktbotten ej férekommer.

Upplag far ej placeras nara slant/spontkron.

5.7 OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

Under jord med organiskt innehall utgors jorden av relativt genomslappliga
material. Innehéllet i de éversta metrarna varierar dock pad omradet mellan
stenig grusig sand, sandmoran och sand. Dessa bedéms ha en relativt god
vattengenomslapplighet.

Grundvattenytan inom aktuellt omradet ligger som grundast inom véastra
delen med ca 0,6 m under befintlig markyta och dkar i djup mot oster ner till
ca 3,0 m under markytan. Dock bor noteras att nivan pa markytan aven okar
fran vaster mot oster fran ca +107 till ca +111.

Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

Pa grund av jordens genomslappliga material och varierande
grundvattenniva bedoms marken som lamplig for lokalt omhandertagande av
dagvatten inom omradets nordostra delar.

Konsultation med geotekniker rekommenderas vid detaljprojektering.

5.8 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNING

Né&r placering av byggnader, anldggningar och schaktslanter samt laster och
grundlaggningsnivaer ar kanda, bor kompletterande geotekniska
undersokningar utforas for detaljprojektering, d& dimensioneringsparametrar
skall framarbetas till konstruktor, alternativt for forfragningsunderlag.

Vidare bor féljande utféras:

¢ Dimensionering av grundlaggning skall utféras i enlighet med
Eurokod



Berakning och kontroll av séattningar (nar laster och
grundlaggningsnivaer ar kanda) skall utféras av ansvarig konstruktor
Barighetsberakningar for grundlaggningen av planerade byggnader
skall utféras av ansvarig konstruktér.

Anlaggning av gator, ledningar och hardgjorda ytor
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WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com
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WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stod av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjoérer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektorer, konstruktdrer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara I6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 39 000
medarbetare p& 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com



