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1 SAMMANFATTNING

WSP har utfoért en dagvattenutredning for detaljplan Markaryd 62:1. Har beskrivs omradets naturliga
forutséattningar for dagvattenhantering och visar dagvattenberékningar samt lampliga |6sningar for att
omhanderta dagvatten efter exploatering enligt hallbar dagvattenhantering (tidigare kallat LOD).

Planomradet skiljer sig at i forutsattningar och delas darfor upp i tva delomraden dar de hogre belagna
partierna har geotekniska forutsattningar som medger infiltration av dagvatten. De lagre partierna,
erbjuder samre férhallanden for infiltration med hansyn till grundvattenniva samt jordarter. Har foreslas
istallet att dagvatten ska fordrdjas i svackdiken innan avtappning sker till befintligt dike.

Det ar ocksa lampligt att under gatan forlagga makadammagasin som kan magasinera och mgjliggora
infiltration av dagvatten fran gatuytan.

Planomradet ingar inte i verksamhetsomrade for dagvatten enligt samradsyttrande fran kommunens
VA- och gatuenhet men med hansyn till vattentjanstlagen sa bor det utredas vidare.

Den MKN-utredning som genomférdes i samband med dagvattenutredningen visar dels att de
narmast registrerade vattenférekomsterna ar daligt undersokta vad galler dess status. PM for MKN-
utredning beskriver ocksa att belastningen fran det exploaterade detaljplansomradet ar lag vad galler
bade fororeningar samt floden.

Under varen 2020 férandrades detaljplanens utformning och rapporten har i efterhand kompletterats
med kap. 7.3.



2 BAKGRUND OCH SYFTE

Under samrad upprattat 2019-04-29 gallande forslag for detaljplan Markaryd 62:1 lamnade
lansstyrelsen synpunkter vad géller dagvattenhanteringen for aktuell detaljplan. Léansstyrelsen menar
att en dagvattenutredning som visar dimensionering av dagvattenlésningar bor bifogas detaljplanen.

Vidare efterfragas ocksa en beskrivning av recipient Getesjon/Lokasjons status, att man kan avgoéra
huruvida recipientens miljokvalitetsnorm (MKN) paverkas av den tankta exploateringen.

Syftet med detaljplanen Markaryd 62:1 &r att uppfora bostader, vard och skola med néra tillgang till
Markaryd centrum, befintlig bebyggelse och rekreationsomraden. | forslaget till detaljplan har ockséa
markanvandningen "park” planerats.

WSP har fatt i uppdrag av Hamiltone AB att utféra en dagvattenutredning samt en utredning gallande
MKN for ytvattenforekomster nedstroms aktuellt planomrade.

Dagvattenutredningen uppdateras i ett senare skede (2020-06-11) med nytt forslag till detaljplan. Da
berakningarna i den ursprungliga dagvattenutredningen baseras pa schablonmassiga
avrinningskoefficienter for hela ytan ar dessa applicerbara a@ven med hansyn till det nya forslaget.

Vad som skiljer sig at ar att man i det senaste utkastet planerar att anlagga en dagvattendamm
centralt i planomrédet och anvanda denna for utjamning av det uppkomna dagvattenflodet fran
planomradet. Av denna anledning har ett nytt kapitel (7.3) med berakningar och beskrivning
kompletterat denna rapport.



3 BESKRIVNING AV PLANOMRADET

3.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Tatorten Markaryd &r lokaliserad i Sméalands sydvastra horn, nara gransen till bade Skane och

Halland. Med sitt lage vid E4 och knappa &atta mil till Helsingborg, fem mil till Ljungby och fyra mil till

Hassleholm har Markaryd ett attraktivt [Age med en stark entreprendrskultur.
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Figur 1. Oversiktskarta.

Planomradet &r lokaliserat langs en av de norra infarterna, Smedjegatan. Vasterut fran planomradet
finns centrum och fran aktuell fastighet har man utsikt 6ver sjon Getesjon. Med sin narhet till service,

natur och rekreationsomraden har planomradet ett intressant lage for bostader och annan
samhallsnytta som vard och skola.
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Figur 2. Kartutsnitt visar detaljplanens lage. Svart figur visar ungefar fastighetens granser. Karta fran
Viss.Ist.se

Planomradet ar nara 3 ha stort och ramas in av gatorna Smedjegatan och Hallarydsvagen samt
befintliga bostadsomraden. Inom fastigheten ar hojdskillnaderna relativt stora. Vid
dagvattenutredningens uppstart utgoérs fastigheten av undanréjd skogsmark.

Fastigheten genomkorsas av ett dike som visas i figur 3. Diket avvattnar hogre terrang sdsom
bostadsomradet "Inre Hansens backar” samt ett stérre skogsomrade som delvis bestar av mossmark.

Nedstroms planomradet slapper befintligt dike sitt dagvatten i ett stort lagstrak med forhallandevis tat
vegetation och stallvis mer vata partier. Den befintliga bebyggelse som gransar till denna naturmark
skyddas tack vare betydande hdjdskillnader.
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Figur 3. Grundkarta som visar fastighetens granser, befintligt dike och markens naturliga héjdsattning.



3.2 TOPOGRAFI

Markaryd ligger i ett smakuperat landskap och inom planomradet finns det betydande hojdskillnader.
Vid tidpunkten for platsbesok (2019-11-13) har vissa delar utjamnats nagot och nagon ny hég med
material, som senare ska anvandas for utjamning har anlagts. Se figur 3 for planomradets naturliga
topografi.

Planomradet har en tydlig inramning med Smedjegatan uppstroms och Hallarydsvagen nedstroms.
Den generella sluttningen i omradet leder mot nord-nordvéast och sjon Getesjon.

3.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

3.3.1 Jordarter

Figur 4. Jordartskarta (SGU.se).

Jordartskartan fran SGU (Sveriges geologiska undersokning) ger en grov bild av de olika jordarternas
utbredning i ett omrade. Jordartskartan visar att fastighet Markaryd 62:1 bestar av isalvssediment,
vilket kan ses i figur 4.

Under 2019 har en markteknisk undersdkning genomforts och redovisas i rapport Markaryd 62:1.
Markteknisk undersokningsrapport (MUR) — for detaljplant samt i Markaryd 62:1 PM geoteknik — Infor
detaljplanarbetet?.

Rapporterna beskriver att jorden generellt bestar av organisk jord alternativt sandjord i sitt Gversta
lager med sand och sandmoran under.

Inom den mellersta delen av planomradet forekommer ocksa torv- och gyttjejord som Oversta lager.
Méktigheten for detta lager ar 1,5 meter i de centrala delarna och cirka 0,1 meter i méktighet mot
soder.

Dock, under lagret av sandmorén alternativt torvjorden, utgérs marken huvudsakligen av sandjord
med grusinnehall.

1 Markaryd 62:1. Markteknisk undersékningsrapport (MUR) — fér detaljplan. WSP Sverige AB (2019)
2 Markaryd 62:1. PM Geoteknik — Infor detaljplanarbete. WSP Sverige AB (2019)



3.3.2 Genomslapplighet

Olika jordarter har olika formaga att halla eller slappa igenom vatten, vilket &r avgérande vid planering
for dagvattenhantering. SGU producerar ocksa kartor som visar den generella genomslappligheten. |
figur 5 visas kartutsnitt 6ver aktuellt planomrade.

Kartmaterialet fran SGU stammer éverens med den geotekniska undersdkningen som visar att
planomradet generellt bestar av olika sammansattningar av sand vilket har hog genomslapplighet.

Den organiska jordarten torv har l&g genomslapplighet.
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Figur 5. Genomslapplighet (SGU.se).

3.4 GRUNDVATTEN

Vid den geotekniska undersokningen? placerades tre stycken grundvattenrér pa fastigheten och
avlasning utfordes vid installationen. Den avlasning som utférdes vid installationen (2019-05-28) visar
att grundvattennivan varierar mellan 0,6 meter under befintlig markyta inom omradets vastra delar
som okar till cirka 3,0 meter under befintlig markyta mot omradets dstra del.

Eftersom grundvattennivan varierar 6ver aret rekommenderas det i ovan nAmnda rapport att lata
grundvattenréren st kvar och kontinuerligt gora avlasningar fram till byggstart.

3 Markaryd 62:1. PM Geoteknik — Infor detaljplanarbete. WSP Sverige AB (2019)



3.5 BEFINTLIGA DAGVATTENSYSTEM

3.5.1 Avrinningsomrade

Planomradet ingar i avrinningsomrade for Getesjon och det ar till denna sjo som befintligt dike avleder
dagvatten fran planomradet samt omraden uppstroms.

3.5.2 Befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar
Den generella sluttningen i omradet leder nord-,nordvést mot sjon Getesjon.

Smedjegatan som ar lokaliserad uppstroms planomradet saknar idag avskarande dike norrut vilket
medfor att planomradet kan vid skyfall belastas med ett stort dagvattenflode fran vagen.

Aktuell fastighet genomskars av ett befintligt dike som avvattnar uppstroms belagna omraden vilka
omfattar bade natur-, och vatmarker samt bostadsomraden.

Flodet i diket fran uppstroms omraden begransas av dimensionen pa trumman under Smedjegatan.
Inloppet till trumman ar placerad i ett storre naturmarksomrade som efter platsbesok formodas kunna
uppehalla stora dagvattenmangder utan att bebyggelse eller infrastruktur skadas.
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Figur 6. Befintliga dagvattenledningar i och kring planomradet.

Inom planomradet finns stora hojdskillnader och vid platsbesok (2019-11-13) syns det tydligt hur
vatten ansamlas i mindre diken i omradets lagpunkter.

Utlopp for befintligt dike leder dagvattnet ner i ett betydande lagstrék norr om Hallarydsvagen. Har
finns forhallandevis tat vegetation och stéllvis vata partier.

Den befintliga bebyggelse langs Englandsvagen som gransar till denna naturmark skyddas mot
eventuella éversvamningar i naturmarken genom stor héjdskillnad mellan naturmark och tomtmark.
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Figur 7. Naturmark dar befintligt dike slapper sitt dagvatten mot Getesjon som syns i bakgrunden.

3.5.3 Vattentjanstlagen och verksamhetsomrade
Aktuell fastighet ingar idag inte verksamhetsomrade for dagvatten i Markaryd. Enligt vattentjanstlagen*
definieras verksamhetsomrade som

“det geografiska omrade inom vilket en eller flera vattentjanster har ordnats eller ska ordnas genom en
allméan va-anldggning’s.

Det befintliga dike som genomkorsar fastigheten kan anses inga i ett stérre sammanhang da det
avvattnar en stor areal som bestar av bade naturmark och viss del av bostadsomraden uppstréms
aktuell fastighet. Dess funktion bor skyddas i detaljplanen vid exploatering och nytt mark&agande.

Begreppet "stérre sammanhang” anvands ocksa i vattentjanstlagen

"Om det med hansyn till skyddet for méanniskors hélsa eller miljon behdver ordnas vattenforsorjning
eller avlopp i ett stérre sammanhang for en viss befintlig eller blivande bebyggelse, skall kommunen

[..]

2. se till att behovet snarast, och sa lange behovet finns kvar, tillgodoses i verksamhetsomradet
genom en allman va-anldggning.”™

| vattentjanstlagen definieras aviopp som bortledande av dagvatten, dranvatten frn ett omrade med
samlad bebyggelse [...] samt bortledande av spillvatten [...].

Manga va-huvudman alagger fastighetsagare att fordréja dagvatten inom tomtmark och avlieda detta i
troga system for att inte det allmanna dagvattensystemet ska dverbelastas av manga samtidiga och
stora dagvattenfloden. Dock ska alltid anslutning till allmén dagvattenanlédggning erbjudas inom
verksamhetsomraden for dagvatten.

4 Vattentjanstlagen (2006) Lag (2006:412) om allmanna vattentjanster.
5 Inledande bestdmmelser 2§ vattentjanstlagen (2006:412)
6 Kommunens skyldigheter 68 vattentjanstlagen (2006:412)
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3.6  MILJOKVALITETSNORMER (MKN) FOR VATTENFOREKOMSTER

| samband med detaljplanens upprattande utférs en utredning géallande miljokvalitetsnormerna for de
ytvattenforekomster som ar recipienter for aktuella avrinningsomraden’. Detta PM finns som bilaga till
denna rapport.

De narmast klassade vattendragen nedstroms ar den back som binder samman Getesjon med
Lokasjon samt Lillan som gar fran Lokasjon och mynnar i Lagan.

Vattenférekomsten "Back fran Getesjon” saknar mycket information om klassning och vissa faktorer
har klassats baserat pa flygfoton och modelleringar vilket medfor en viss osékerhet.
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Figur 8. Back fran Getesjon Figur 9. Lilldn Lagan-Lokasjon

3.7 OVRIGA GENOMFORDA UTREDNINGAR
PM MKN-utredning

e Misterhult — Beddmning av MKN fér vattenférekomst Getesjon och efterféljande
vattenforekomst8.

Markteknisk undersdkningsrapport (MUR);

e Markaryd 62:1. Markteknisk undersokningsrapport (MUR) — for detaljplan®
PM geoteknik

e Markaryd 62:1 PM geoteknik — Infor detaljplanarbetet®.

7 PM Misterhult — Bedémning av MKN fér vattenférekomst Getesjon och efterféljande vattenférekomst
(2019)

8 PM Misterhult — Bedémning av MKN fér vattenférekomst Getesjon och efterféljande vattenforekomst
(2019)

9 Markaryd 62:1. Markteknisk undersékningsrapport (MUR) — fér detaljplan. WSP Sverige AB (2019)
10 Markaryd 62:1. PM Geoteknik — Infor detaljplanarbete. WSP Sverige AB (2019)
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4 FORUTSATTNINGAR FOR HANTERING AV
DAGVATTEN

41 KOMMUNAL DAGVATTENPOLICY

Kommunen har inte publicerat ndgon egen policy for dagvattenhantering men i planbeskrivningen
(férslagshandling 2019-04-29) finns det kriterier for hur dagvattenfrdgan ar tankt att hanteras.

e Markaryds kommun forordar lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

e Vid stora hardgjorda areal ska rening av dagvatten ske.

e Fororeningar ska avskiljas néara kéllan

e Dagvattenlésningar ska utformas som troga system.

e Dagvattenavrinning ska minimeras medan grundvattenbildning ska framjas.

e Ett 100-ars regn ska ej skada byggnader.

e Dagvattenhantering ska dimensioneras enligt Svenskt Vattens publikation P110.

e Som anpassning till ett framtida klimat ska en klimatfaktor av 1,3 anvandas vid
flodesberdkningar.

e Dagvatten ska fordrojas sa att naturlig vattenbalans i storsta maéjliga man bibehalls.

Vidare i planbeskrivningen ges ocksa forslag pa hur dessa principer kan uppfyllas

e Andelen gronytor och andra permeabla (genomslappliga) ytor ska prioriteras.

o FoOr att skapa ett trogare system ska 0ppna diken forlaggas istallet for ledningar.

e Dar hardgjorda ytor kravs, utformas dessa med belaggning som &r genomslapplig.
e Hardgoringsgraden for planomradet sétts till maximalt 50%.

e Byggnadsarean satts till 35% per fastighetsarea

4.1.1 Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

Lokalt omhandertagande av dagvatten syftar till de atgarder som utfors for att rena, fordréja samt
genom infiltration minska dagvattenavrinningen fran den enskilda fastigheten innan det avbordas till
det allmanna va-systemet. Som begrepp har LOD under aren misstolkats och i senare publikationer
frdn Svenskt Vatten anvands istallet begreppet "hallbar dagvattenhantering”!2.

| Svenskt Vattens publikation P105 redogor for ett av de vanliga missférstanden att LOD innebar att
allt dagvatten skulle infiltreras och infiltrationsanlaggningar anlades darfér ocksa i omraden med
geotekniska forhallanden som inte lampar sig for infiltration, vilket ofta resulterade i
markoversvamningari2,

4.1.2 Naturlig vattenbalans

Tidigare var bortledning av dagvatten den priméra dagvattenlosningen. Vid fortatning av stader och
tatorter idag forsoker man istéllet se till omradets naturliga forutsattningar for dagvattenhantering vilket
kan innebdra att det i omraden med goda geotekniska forutsattningar, sdsom god genomslapplighet
mdjliggora for infiltration.

I omraden med daliga infiltrationsmojligheter kan det vara mer rimligt att se till omradets naturliga
avrinning och lata dagvatten vid skyfall transporteras i 6ppna och tréga system (oftast med viss
infiltration) till den narbelagna sjon eller vatmarken.

11 Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Publikation P110 (2016) Svenskt Vatten AB
12 Hallbar dag- och dranvattenhantering. Publikation P105 (2011) Svenskt Vatten AB
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4.2 GEOTEKNIK

Enligt slutsatser hamtade frdn den geotekniska undersokningen bedoms méjligheten till infiltration av
dagvatten som god i planomradets nordéstra del tack vare markens relativt goda genomslapplighet.

| planomradets lagre belagna del finns det ett omradde med lager av torv och gyttja, vilka har lag
formaga att slappa igenom vatten.

Den hittills enda grundvattenavlasningen som genomférts visar att grundvattenytan ligger 0,6 meter
under befintlig markyta for de lagre belagna delarna av planomradet, vilket medfor samre
forutsattningar for dagvattenlésningar som férutsatter att dagvatten ska infiltreras.

4.3 DIKESFORETAG

Det finns inget dikesforetag som belastar planomradet. Dock fyller befintligt dike en avgdérande roll for
avvattning av omraden uppstroms aktuell fastighet. Det bor sékerstallas i detaljplan att detta dike far
behéalla sin funktion under och efter etablering samt med nya markagare.

4.4 FRAMTIDA KLIMAT

Planomradet bedoms vara forskonat mot klimatforandringar tack vare sitt htga lage i inlandet. Dock
kan grundvattennivaerna komma att stiga under perioder med manga och langvariga regn vilket kan
paverka planomradets formaga att infiltrera dagvatten.

14



5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Planomradet som idag utgors av undanrojd skogsmark kommer att exploateras till huvudsakligen
bostader med bade friliggande villor och flerbostadshus samt eventuellt skola eller vardinrattning. Nar
naturmark omvandlas till takytor och hardgjorda korbara ytor innebéar det en markant 6kning av
dagvattenflodet.

Nar denna dagvattenutrednings utfors &r inte planomradets utformning kant i detalj vilket innebar att
beréakningar av dagvattenfloden samt féroreningar sker med schabloner fér markanvandning.

Egenskapsbestammelsen "park” fran 2019 ars forslag for detaljplan kan komma att férandras men
syftet med denna del av planomradet ar att uppféra en bullervall mot Smedjegatan.

Entreprendren har tankt att i h6g grad behalla omradets naturliga héjdvariation.

Det dike som genomkorsar planomradet och avvattnar omraden uppstroms ar tankt att lata behalla sin
funktion aven efter exploatering.
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Figur 10. Detaljplan fran forslagshandling med datum 2019-04-29.
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6 BERAKNINGAR

Vid dimensionering av nya dagvattensystem ar minimikraven enligt publikation P110 (Svenskt Vatten
2016), att ett dagvattenledningssystem i gles bostadsbebyggelse skall klara av att avbérda ett regn
med 2 ars aterkomsttid i ledningen samt ett regn med 10 ars aterkomsttid med trycklinje i markniva.

For att ta hojd for framtida klimatférandringar anvands klimatfaktorn 1,3 i berdkningarna.

6.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

For att berékna dagvattenflodet fran planomradet fore och efter exploateringen enligt foreslagen skiss
till detaljplan har dagvattenflédet berdaknats enligt Dahlstrom (2010)2 rationella metoden:

Q daim = i(ty) *A * o * kf
dar:

Q gim = Dimensionerande dagvattenflode (I/s)

i(tr) = Dimensionerande nederbordsintensitet (I/s, ha)
tr = Regnets varaktighet (min)

A = Area (m?, ha)

@ = Avrinningskoefficient (-)

kf = Klimatfaktor (1,25)

For nederbord med en aterkomsttid av 2 och 10 &r och med en varaktighet pa 10 minuter ar den
dimensionerande nederbdrdsintensiteten i(tr) enligt Dahlstrém (2010) 134,1 respektive 228 I/s, ha
exklusive klimatfaktor.

Avrinningskoefficienterna ar beréaknade enligt riktlinjer i Publikation P110, Svenskt Vatten 2016
Vid en sammanvagning av avrinningskoefficienterna beréknas vardet enligt principen:
P=(Ar*p1+A2*2+... An* Pn) / (Ar+Az+ ... An)

Valda avrinningskoefficienter visas i tabell 1.

13 Dahlstrom (2010) enligt Nederbérdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem,
Publikation P104, Svenskt Vatten 2011.
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D& utformning av planomradet inte &r i bestamt i detalj kan endast schablonmassiga berakningar
utforas. Ur Svenskt Vatten P110 kan sammanvéagda avrinningskoefficienter for olika typomraden
hamtas for utredningar dar inte utformning av planomradet ar kant.

For aktuell utredning valjs avrinningskoefficient "6ppet byggnadssatt” av 0,4 vilket torde ge en viss
sakerhetsmarginal for berakningarna da villabebyggelse anses ha en nagot lagre avrinningskoefficient
(0,35).

Med hansyn till planomradets olika karaktar och geotekniska forutsattningar delas planomradet upp i
Vast respektive Ost enligt figur 11.

| MISTERHULT 343
‘ \

p01 =]
ARMBORSTET ‘ :

MISTERHULT 313

Figur 11. Planomradets uppdelning som benamns Vést och Ost.

Tabell 1: Markanvandning, dess areal och respektive avrinningskoefficient.

Fére exploatering Efter exploatering | Avrinningskoefficient
(m?) (m?)
Skogsmark 29790 0,05
VAast 14790 0,4
Ost 11000 0,4
Naturmark (Bullervall) 4000 0,1
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6.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN
6.2.1 FOre exploatering

Tabell 2: Dagvattenflode vid ett 10 ars regn innan exploatering. Med och utan klimatfaktor (kf) 1,3

Aterkomsttid for regn Flode utan klimatfaktor (I/s) Flode med klimatfaktor (I/s)

10 &r 34 44

Det beréknade flodet innan exploatering anvéands ofta som det flodet som fastigheten far slappa ut till
den allménna va-anlaggningen och ar darmed avgdrande for volymen dagvatten som ska fordrojas
inom tomtmark.

6.2.2 Efter exploatering
Pa grund av osékerheter kring omradets kommande bebyggelse utfors berakning av dagvattenflédet
utifran generella avrinningskoefficienter for bebyggelsetypen enligt kap. 6.1 ovan.

Tabell 3: Dagvattenflode vid ett 10-ars regn efter exploatering. Med klimatfaktor (kf) 1,3

Del av planomrade Flode inkl. klimatfaktor (I/s)
Vastra 182
Ostra 136
Totalt 318
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6.3 BERAKNING AV FORDROJNINGSMAGASIN

Fordrojningsmagasin kan forlaggas som 6ppna magasin ovan mark eller under mark beroende pa
platsens férutséttningar och etableringens utformning. Den mangd dagvatten som &r tankt att
uppehallas under mark kraver stérre volymer i ansprédk an om samma dagvatten ska fordréjas ovan
mark. Det ar markens fria volym — porvolymen i jordens material som ar avgorande for hur mycket
dagvatten som kan uppehallas och med vilken hastighet som vatten kan filtrera jorden (konduktivitet).

Den geotekniska rapporten beskriver att det i planomradets nordéstra delar ar lampligt med lokalt
omhéandertagande av dagvatten (LOD) da infiltrationskapaciteten ar god. Jordarterna har i detta
omrade olika sammansattningar med sand som huvudsaklig bestandsdel vilket ger en relativt god
genomslapplighet.

I tabell 4 respektive 5 redovisas fordrojningsvolymerna som berdknats med hansyn till delomradenas
olika geotekniska forutsattningar.

Vid dimensionering av dagvattensystem utgar man oftast fran det dagvattenflode som uppstar pa ytan
innan exploatering. Beraknat dagvattenflode fran fastigheten innan exploatering kan ses i tabell 2.
Uppfattningen utifran platsbesok och fran den geotekniska rapporten &r att den dstra delen av
planomradet bestar av olika sammansattningar av sand vilket kan ha en hog konduktivitet (K=0,0001
m/s) att en dversilningsyta av omkring 1900 kvadratmeter kan uppta flodet fér det dimensionerande
flode for 6stra delen av planomradet.

Tabell 5 redogor for en generell berékning for hela stra delomradet inklusive markanvandning som
exempelvis gata och tomtmark och visar att tillrackliga infiltrationsytor finns tillgéngliga. For gatans
avrinning rekommenderas dock att anlagga ett makadammagasin under gatuytan, vilket beskrivs i
avsnitt 7.2.3.

For berékningar av infiltration av vastra omradet har en lagre konduktivitet valts, for att inte 6verskatta
markens genomslapplighet.

Tabell 4: Fordrojningsvolymer vid ett 10 ars regn for vastra delomradet. Vid berakning av infiltration
K=0,00000347 m/s

Flode (I/s) Avtappning Erfordlig Erfordlig
(I/s) fordréjningsvolym fordrojningsvolym inkl.
utan infiltration (m3) infiltration (m3)
Vastra 181 19 160 153

Tabell 5: Fordrojningsvolymer vid ett 10 ars regn for Ostra delomradet. Vid berdkning av infiltration
K=0,0001 m/s. Vid infiltrationsyta som atgard med optimala forutsattningar kan avtappning sattas till 0.

Flode Avtappning Erfordlig Erfordlig
(I/s) (I/s) fordréjningsvolym utan fordréjningsvolym med
infiltration (m?3) infiltrationsyta av 1900 m?2
Ostra 136 14,8 158 0
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6.4 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

For att gora en bedémning av detaljplanens paverkan pa dagvattnets fororeningshalter till recipienten
har berakningar av féroreningshalter genomfoérts. Berakningarna ar utforda med hjalp av den
webbaserade mjukvaran StormTac.

Da riktvarden for dagvattenutslapp saknas nationellt, anvands de forslag till riktvarden for

dagvattenutsldpp som Riktvardesgruppen i det regionala dagvattennéatverket i Stockholms I&n tog fram

ar 2009,

Dagvattenféroreningarna presenteras enligt scenarierna "fére exploatering” d& planomradet
fortfarande bestod av skogsmark och planerad markanvandning “efter exploatering”. | kolumn "efter
rening” visas fororeningshalter for utbyggd detaljplan med de atgarder som anges i denna rapport.
Dessa fororeningshalter jamfors med riktvardena 2M?*5,

De reningséatgarder som ligger till grund for berakningarna i tabellen nedan ar de fordréjande och
infiltrerande atgarder som rapporten foreslar som I6sning for dagvattenhanteringen i planomradet.

Tabell 6: Fororeningshalt for vastra delomradet, fore och efter exploatering utan sarskild

dagvattenhantering samt efter atgarder for fordréjning och rening av dagvatten.

Vast Fore exploatering Efter exploatering | Efter rening Riktvarde
(ng/l) (Ha/l) (Ha/l) (ng/l)
Fosfor (P) 15 130 61 160
Kvéve (N) 250 870 460 2000
Bly (Pb) 1,6 1,9 1,6 8,0
Koppar (Cu) 4.4 8,7 3,8 18
Zink (zn) 11 24 11 75
Kadmium (Cd) 0,057 0,19 0,17 0,40
Krom (Cr) 0,96 3,4 1,4 10
Nickel (Ni) 1,4 31 1,8 15
Kvicksilver (Hg) 0,0050 0,011 0,012 0,030
Suspenderat 6700 13000 5800 40000
material (SS)
Olja 83 140 26 400
PAH 16 0,024 0,17 0,041 -
BaP 0,0024 0,015 0,0050 0,030

14 Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan (2019) Férslag till riktvarden for dagvattenutslapp

(2019).

15 Niva 2 = Ej direktutslapp till recipient utan "delomraden”.
M = Utslapp till mindre sjdar, vattendrag och havsvikar.
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Tabell 7: Fororeningshalt for 6stra delomradet, fore och efter exploatering utan sarskild

dagvattenhantering samt efter atgarder for fordrojning och rening av dagvatten.

Ost Fore exploatering Efter exploatering Efter rening Riktvarde
(ng/h) (na/l) (nafl) (ng/h)
Fosfor (P) 15 130 62 160
Kvave (N) 250 870 490 2000
Bly (Pb) 1,6 1,9 15 8,0
Koppar (Cu) 4,4 8,7 4,7 18
Zink (Zn) 11 24 13 75
Kadmium (Cd) 0,057 0,19 0,17 0,40
Krom (Cr) 0,96 3,4 1,2 10
Nickel (Ni) 1,4 31 1,5 15
Kvicksilver (Hg) 0,0050 0,011 0,0096 0,030
Suspenderat 6700 13000 5800 40000
material (SS)
Olja 83 140 25 400
PAH 16 0,024 0,17 0,033 -
BaP 0,0024 0,015 0,0050 0,030

Fororeningsberéakningarna visar att det fororeningshalterna fran planomradet ligger val under
riktvardena. Mer om belastning pad MKN redovisas i kapitel 8.

7 FRAMTIDA DAGVATTENHANTERING

7.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Vid planlaggning av ny bebyggelse bér man sékerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering
genom att folja ett par principer;

e Byggnader ska placeras pa hojdpartier medan lagstraken boér reserveras for gronytor som kan
ta emot dagvatten for infiltration och utjdmning.

e Alternativt kan lagstraken besta av gator dar dagvattnet avleds ytledes till lagpunkter i
omradets narhet vid intensiva regn for att tillfalligt aviasta dagvatten-ledningsnétet samt
undvika skador pa byggnaderna i planomradet.

e For att begransa dagvattenflddet bér man undvika onédiga hardgjorda ytor.

7.2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

D4 denna utredning sker i ett tidigt skede, innan kommande bebyggelse &ar bestamd baseras
berakningarna pa ett generellt antagande om kommande bebyggelse. Syftet med berakningarna ar att
visa pa vilken typ av dagvattenhantering som kan vara lamplig.

Vid en detaljprojektering kan dagvattenlésningarna behdva specificeras.
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Eftersom aktuellt planomrade skiljer sig at i karaktar vad galler exempelvis jordarter och férvantad
grundvattenniva ar olika lésningar for dagvatten tillampliga for omradets olika delar. | denna utredning
har planomradet delats upp i Vastra respektive Ostra omradet dar planomradets hojdskillnad blir
avgransande for delomradena. Detta visas i figur 9.

Planomradets Ostra del tycks erbjuda mycket goda forhallanden for att infiltrera dagvatten medan det i
planomradets vastra delar har andra geotekniska forutsattningar vilka innebar att man inte med
sakerhet kan rekommendera dagvattenlésningar som baseras pa infiltration genom jordlagren. Har
foreslas istallet en 16sning som framst fordrojer och renar dagvattnet innan det avleds frén
planomradet.

| figur 12 visas oversiktligt vilka forslag och dess lokalisering som foreslas. Nedan beskrivs de
generella I6sningarna mer ingdende.

ROD) Oversilningsyta alt. underjordiskt makadammagasin

BLA) Foérdrajning, infiltration i svackdiken i utkant av planomrade
och/eller mellan fastigheter. Har visas ett forslag pa utformning.

GATA) Dagvattensystem med sjunkbrunnar och Majligt lage for ‘j:
makadammagasin under gata \ bradd fran st

— ,///ﬁﬂ-

Majlig anslutning/bradd il >
Majligt lage for e epleatyiol s /
dike 160 m ' \ /

— il
Sjunkbrunnar och

.» makadammagasin i
gata

Majlig
anslutning/bradd till
bef. dike

—_—

S

Figur 12. Forslag pa dagvattenhantering for planomradet. Gatans strackning ar ett forslag for att gora
bilden av ett mgjligt framtida scenarie.
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7.2.1 Vastra planomradet

For att sakerstalla en god dagvattenhantering i vastra planomradet rekommenderas att transportera,
fordréja och infiltrera dagvatten i svackdiken. Svackdiken ar [Ampliga att placera i utkanten av
planomradet och/eller mellan tomtmarker. Férslagsvis kan braddbrunn anlaggas strax 6ver dikets
botten anldaggas vilket mojliggor att dagvatten kan avledas till dagvattensystem i gatan eller direkt till
befintligt dike vid mycket intensiva regn.

Figur 13. Park med dike och bro, Mullsjo. Figur 14. Svackdike, Umea.

Dike som uppnar erfordlig magasinvolym enligt tabell 4.

e Slantlutning 1:3

e Bottenbredd 0,4 (slantkronets bredd 4,6 m)
e Hojd vattenyta 0,4 m

e Hojd dike 0,7 m

e Lé&ngd 160 m

7.2.2 Ostra planomradet

For att utnyttja de forutsattningar som planomradet erbjuder rekommenderas en systemldsning dar det
skapas oversilningsytor pa tomtmark dar dagvatten fran villornas och flerfamiljshusens takytor kan
infiltreras.

Med hjalp av hojdsattning av mark samt tata avliedare kan dagvatten fran takytor transporteras ut fran
byggnader och lata spolas ut pd tomtmarken. Oversilningsytorna bér kompletteras med avskarande
diken mellan tomtmarkerna for att undvika att dagvatten avrinner pa tomter nedstréms vid storre regn.
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Onskas inte en dppen dversilningsyta kan istéllet dagvatten ledas till en stenkista inne pa tomtmark,
dar flodet kan exfiltreras fran det underjordiska makadammagasinet.

111 2,5m 1LO,Sm 1[

Stuprér med utkastardel

\
\
\
N
D 0,2m
N

0,05m 1:20 (5%)

>1%

N

\ Markyta (grasyta)

Sandinblandad
matjord

Geotextilduk

Tat vattenavledare,
skalade ranndals-
plattor

Terrassyta som skall
luta ut fran byggnad

Kapillarbrytande och
dranerande lager

Infiltrationsgrop med
grovt grus

Figur 9.7  Sektionsskiss pa stuprérsutkastare med tat vattenavledare,
tatskikt och marklutning.

Figur 15. Figur hamtad fran Svenskt Vattens publikation P105.

7.2.3 Dagvattenmagasin i gata

Dagvattenldsningen innebér vidare att gatorna kan avvattnas genom sjunkbrunnar sammankopplade
med en toppslitsad draneringsledning.

Dréaneringsledningen och sjunkbrunnarna foérlaggs i ett ledningsschakt fylit med makadam under
vagbanan och framjar darmed infiltration av dagvatten samt kan verka som magasin fér dagvatten vid
intensiva regn. Till detta schakt kan dven braddavlopp fran makadammagasin pa tomterna eller
fastigheternas dranering anslutas om s anses nédvandigt.

Detta ledningssystem bor anslutas med en braddledning till befintligt dike. Detta for att minimera
risken for 6versvamning som kan skada bebyggelse och infrastruktur vid mycket kraftiga och intensiva
skyfall.

Detta system med sjunkbrunnar kraver, precis som traditionella rannstensbrunnar, regelbunden
skotsel for att fungera optimalt.

Tabell 6: Dagvattenflode fran gatuytan efter exploatering.

Markanvandning Yta Avrinningskoefficient Flode 10 ars regn Erfordlig
(m?) (I/s) inkl. utjdmningsvolym
klimatfaktor (m?3)
Gata 1680 0,8 40 65

Forslag pa utformning av erfordligt dagvattenmagasin for 1580 m2 gata dar konduktiviteten antas vara i
genomsnitt 0,000001 m/s. Magasinsvolymen 65 m3 motsvarar ett makadamfyllt magasin pa 217 m3 da
halrumsvolymen uppgér till 0,3.

e Langd 250 meter, bredd 1 meter
e Hojd 1 meter
e Halrumsvolym 30%

Berakningen visar pa att det ar fullt mojligt att anlagga erforderlig magasinsvolym under gatuytan.
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7.2.4 Avskarande diken

Eftersom planomradet erbjuder stor hojdvariation bér man sékerstélla att inte dagvatten avrinner frén
en tomt till en annan. Detta kan goras med avskarande diken som fangar upp ytvatten for att fordroja
samt mdjliggdra infiltration av detta.

Forslagsvis kan ocksd, sarskilt i planomradets vastra del med samre vattengenomslapplighet, en
braddbrunn anlaggas nagra decimeter ovan dikets botten vilket mojliggor att dagvatten kan avledas till
dagvattensystemet i gatan eller direkt till befintligt dike vid mycket kraftiga regn.

7.2.5 Korbara ytor

For att minska det 6kade flodet vid en exploatering kan man éverse behovet av stora hardgjorda ytor.
Genom att valja permeabla (genomtrangliga) material fér exempelvis parkeringsytor, minskar man
belastningen pa dagvattensystemet i gatan och framjar grundvattenbildning.

Nedan visar att man kan minska det avrinnande flédet till omkring halften genom att valja en annan
typ av korbar yta, exempelvis en belaggning med halsten som fylls med grus.

Att anvanda sig av en permeabel kérbar yta rekommenderas foretradelsevis for hardgjorda ytor vid
skola, vard och flerbostadshus, da det kraver viss skotsel for att behalla sin funktion.

Arean ar hamtad fran hela planomradets maximala hardgéringsandel 50% (maximal byggnadsarea av
35 % samt gatuyta av 1800m? bortréknad).

Tabell 8: Jamforelse mellan asfalt och en belaggning med halsten som kérbar yta. Flode 10 ars regn.
Inkl. klimatfaktor 1,3

Hardgjord yta Avrinningskoefficient | Area Reducerad Flode 10 ars
(m?) area (m?) regn (I/s)
Asfalt 0,8 2068 1654 47
Belaggning av halsten m. grus 0,4 2068 827 24

Figur 16. Exempel p& permeabel yta. Figur 17. Exempel pa permeabel yta.
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7.3 DAGVATTENDAMM CENTRALT | PLANOMRADE

Forslag till detaljplan utvecklades under varen 2020 och det uppstod en énskan att leda om befintligt
dike som genomkorsar planomradet samt att anlagga en dagvattendamm i samband med denna vilket

visas i figur 18.
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Figur 18. Nytt forslag for detaljplan erhdllet av entreprendr 2020-06-11. Grundkarta som visar
hojdkurvor samt befintligt dike vars strackning férandras vid exploatering, ligger i bakgrunden.

7.3.1 Beradkning av magasineringsvolym i torr dagvattendamm

For den ostra delen av planomradet b6r man utnyttja de goda geotekniska forhallanden for
dagvattenhantering genom att mojliggora for infiltration av dagvatten éver tomtmark (6versilningsytor)
eller makadammagasin i marken som beskrivits i kap. 7.2 ovan.

Ett mojligt alternativ &r att ansluta hela planomradets dagvatten for fordréjning i den anlagda
dagvattendammen. | tabell 9 visas magasineringsvolymer for det scenarie da hela planomradet
ansluts till dammen respektive om enbart vastra planomradet ansluts.

Tabell 9: Erfordlig magasineringsvolym for dagvattendamm vid tva scenarier inkl. klimatfaktor 1,3.

Flode vid 10 ars regn Avtappning Erfordlig magasineringsvolym
£ (1s) (m?)
Hela planomradet 318 34 279
Vastra 181 19 160
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7.3.2 Forslag pa utformning

Ofta kan 6ppna dagvattenlosningar ge ett tillskott till utemiljon for bAde méanniska och djur i bostads-,
eller verksamhetsomraden. Forslaget &r att utéver en mindre dagvattendamm med permanent
vattenyta lata anlagga en dversvamningsyta (torr damm) som kan ha fler anvandningsomraden sasom
gronyta for lek och umgéange.

Tabell 10: Exempel pa ett cirkulart magasins utformning vid tva olika scenarier.

Hela planomradet Vastra

(279 m3) (160 m?)
Radie 11 10
Djup 0.8 0,5

7.3.3 Skyfallshantering

Det ar viktigt att sakerstélla att byggnader eller infrastruktur inte kan skadas vid stora floden och att
braddning fran dammen/éversvamningsytan kan ske vid storre floden da flodet fran naturmark
uppstroms detaljplanen ocksé passerar anlaggningen.

Nedstroms omraden bedéms kunna ta emot stora mangder dagvatten enligt kapitel 3.5.2 ovan men
trumman under Hallarydsvagen kan ha en strypande effekt da det finns viss osékerhet i hur stora
floden som kan avrinna fran uppstréms omraden.

Vid detaljprojektering ska ocksa sékerstéllas att erfordlig magasineringsvolym tillats utéver den volym
som permanent vattenspegel upptar i anlaggningen.

7.3.4 HOojdsattning av tomtmark samt byggnader

For att ansluta dagvatten fran vastra delen av planomradet kan tomtmark och gata behova hojdsattas
s att tillracklig lutning erhalls for att avlieda dagvatten mot Gversvamningsytan. En god héjdsattning av
byggnader &r ocksa viktig for att sakerstalla att dessa inte skadas vid skyfall.

Som anges under kap. 7.1 kan gator med foérdel, agera lagstrak dar dagvatten ytledes kan avledas till
lAgpunkter.
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8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

8.1 SKYFALLSHANTERING

De forslag for dagvattenhantering som anges i denna rapport fordrojer samt mojliggor infiltration av
uppkommet dagvatten. Med dessa atgarder bedéms inte det dimensionerande dagvattenflddet 6ka
fran omradet.

| framtiden forvantas fler riktigt kraftiga och intensiva skyfall. Risken med hardgjorda ytor att dagvattnet
avrinner fort och istallet samlas vid flaskhalsar langs naturliga eller skapade rinnvagar och lagpunkter i
landskapet.

Inget dagvattensystem kan dimensioneras for att uppehalla de stérsta regnen (de skulle bli orimligt
stora). Med hjalp av héjdsattning av byggnader och infrastruktur kan man sékerstélla att dessa inte
skadas vid skyfall. Kapaciteten i avrinningsvéagarna nedstroms planomradet mot Getesjon bedéms
som goda att stora skyfall kan avbordas riskfritt fran planomradet. Dock kan trumma under
Hallarydsvagen agera flaskhals for stora floden i diket.

8.2 FORORENINGSBELASTNING OCH MKN-BEDOMNING

Arsmedelflédet 6kar ndgot men dkningen har ingen betydelse fér vattenférekomsten. Likasa 6kar
halten av fosfor som &r det begransande naringsamnet i limniska system men 6kningen &r dock
minimal att statusen for naringsamnen inte paverkas.

Vad galler fororeningar visas att flera amnen har halter under jamférelsevarden redan vid utslapp fran
planomradet. Vid en omblandning i vattenférekomsten ligger alla amnen val under jamforvarden.

Observera att den MKN-utredning som efterfragats av lansstyrelsen® med fokus pa
ytvattenférekomsterna inte tar hansyn till att en stor del av dagvattenflédet fran planomradet ar tankt
att infiltreras och darmed inte avrinner till en ytvattenférekomst.

16 Samradsyttrande 402-3632-19 Samrad enligt 5 kap 118 Plan- och bygglagen (PBL) (2019-08-13).
Lansstyrelsen Kronobergs Lan.
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9 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

De berakningar och lésningar som anges i denna rapporten baseras pa& de premisser som &r
beskrivna. Vid en projektering av planomradet kan det uppsta behov av mer specificerade l6sningar
for respektive fastighet da forutsattningar vad galler lokala geotekniska forhallanden eller behov
baserat pa fastighetens utformning kan skifta.

10 BILAGOR

PM MKN-utredning

e Markaryd — Beddmning av MKN for vattenférekomst Getesjon och efterféljande
vattenférekomst?’.

17 PM Markaryd — Beddmning av MKN for vattenforekomst Getesjén och efterf6ljande vattenférekomst

(2019)
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PM MKN VID DETALJPLAN MARKARYD 62:1

Beddmning av MKN fér Getesjon och nedstroms vattenforekomster fran detaljplan
Markaryd 62:1

Ett nytt detaljplaneomrade planeras for hushall strax sdder om Getesjon i Markaryds kommun, Kronobergs lan.
Dagvatten fran planomradet kommer avledas till vattenforekomsten Getesjon, darfor utreds paverkan pa
miljokvalitetsnormerna (MKN) i detta PM. Halter och floden ar hamtade fran dagvattenutredningen som har gjorts pa
samma detaljplan.

Beskrivning av vattenforekomster

Back fran Getesjon

Den preliminéra vattenférekomst som gar fran Getesjon och mynnar i Lokasjon benamns i VISS som Béack fran
Getesjon (SE625859-414541), se figur 1. Vattendraget ar 4 km langt och ryms inom huvudavrinningsomradet Lagan-
SE9800 samt tva delavrinningsomraden vid namn Utloppet av Lokasjon (SE625766-411072) - SE625766-411072 och
Mynnar i Lokasjon (SE625942-415272) - SE625942-415272.

Ricdhus 1k
Figur 1. Back fran Getesjon i turkosbla farg fran kartan i VISS.

Vattendraget har klassats till mattlig ekologisk status med avseende p& hydromorfologi. Det uppnar inte god status pa
grund av att vattendraget saknar naturliga livsmiljoer for djur och véxter. Mycket information kring vattendragets

WSP Environmental Sverige
391 25 Kalmar
Besok: Sédra Malmgatan 10

T: +46 10 7225000
WSP Sverige AB
Org. nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com 1(8)
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klassning saknas i VISS, déaribland uppgifter om fiskfaunan, naringsdmnen och kemisk status. Den klassning som
finns baseras pa flygfoton och modelleringar, darfér finns en viss osékerhet i statusklassningen.

Ekologisk status - Hydromorfologi

Konnektiviteten i vattendraget bedéms som dalig utifran flygfoton, dar det framgar att vattendraget rinner igenom ett
samhalle med kulverteringar och dammar. Mgjligheten for vattenlevande organismer att vandra uppstréms och
nedstroém i vattendraget kan déarfor vara kraftigt begransad.

Den hydrologiska regimen ar klassad till dalig pa grund av att parametern specifik flodesenergi bedoms som dalig.
91% av vattenférekomsten bedoms vara paverkad av mansklig aktivitet. Vidare klassas daven parametern
vattendragsfarans form som dalig.

Kemisk status

Vattendragets kemiska status har inte klassats. Dock ar vattendraget paverkat av kvicksilver och bromerad
difenyleter, vilket bedéms galla fér samtliga ytvattenférekomster i Sverige.

Floden

Vattenflodena fran avrinningsomradet som vattendraget rinner igenom beraknas vara 0,17 m3/s
(medelvattenféring=MQ) och 0,04 m3/s (medel lagvattenféring=MLQ) mellan aren 2004—2018 enligt flodesstatistik fran
SMHI:s vattenwebb.

Lillan: Lagan-Lokasjon

Den vattenférekomst som rinner fran Lokasjon och mynnar i Lagan kallas Lillan: Lagan-Lokasjon (SE626220-136219)
i VISS, se figur 2. Vattendraget stracker sig 3 km i huvudavrinningsomradet Lagan- SE98000 och ryms inom tva
delavrinningsomraden vid namn Mynnar i Lagan (SE626265-136220) - SE626265-136220 och Utloppet av Lokasjcn
(SE625766-411072) - SE625766-411072.

Vattendrag rinner fortsatt genom Markaryds kommun och Kronobergs lan. Vattendragets ekologiska status beddms
till méttlig med avseende péa naringsamnen. Parametern fisk ar klassad till god. Inga vandringshinder ska finnas langs
vattendraget. Inga andra biologiska kvalitetsfaktorer har klassats.
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Figur 2. LillAn markerat i turkos fran kartan i VISS.

Ekologisk status - Kvalitetsfaktorer

Parametern fisk ar klassad till god. Inga vandringshinder ska finnas langs vattendraget. Inga andra biologiska
kvalitetsfaktorer har klassats.

Ekologisk status - Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer

Lilldns status for naringsamnen &n klassad till hog eftersom uppmatta halter av fosfor ligger néara referensvardet pa
15,3 pg/l. Den uppmatta medelfosforhalten ar 16,3 pg/l. Uppmatta halter av sarskilt fororenade &mnen (arsenik,
koppar, krom och zink) visar pa god status.

Ekologisk status - Hydromorfologi

Konnektiviteten, den hydrologiska regimen och morfologiska tillstdndet i vattendraget bedéms som god, dar de flesta
underliggande parametrarna ar klassade.

Kemisk status

Vattendragets kemiska status klassas till dalig pa grund av att gransvardet for kvicksilver, bromerad difenyleter och
benso(a)pyrene dverskrids, se tabell 1. Hogst uppmétt halt av benso(a)pyrene ar 0,00088 pg/l dar minst ett prov
overskrider gransvarde pa 0,00017 ug/l. | 6vrigt uppnar 6vriga klassade amnen god status.

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormen (MKN) beslutades till kvalitetskravet god ekologisk status 2021 och god kemisk ytvattenstatus
(med undantag fran kvicksilver och bromerad difenyleter).
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Floden

Vattenflodena ifrdn avrinningsomradet som vattendraget rinner genom beréknas vara 2,08 m3/s
(medelvattenforing=MQ) och 0,58 m3/s (medel lagvattenféring=MLQ) mellan aren 2004—2018 enligt flodesstatistik fran
SMHI:s vattenwebb.

Tabell 1. Utdrag ur VISS (2019-11-20) som visar kemisk status och vilka &mnen som &r klassade for vattenférekomsten Lillan:
Lagan-Lokasjon.

Kemisk status

Prioriterade 3mnen = ) uppnirej god
Alaklor (= Ej klassad
Afrazin (= Ej klassad
Diuron (= Ej klassad
Hexaklorcyklohexan (= . God
Isoproturon (= . God
Klorfenvinfos (= . God
Klorpyrifos (= Ej klassad
Pentaklorbensen (v Ej klassad
Simazin v Ej klassad
Trifluralin ‘= Ej klassad
Antracen (= . God
Bromerad difenyleter = - Uppnar ej god
Di(2-ethylhexyl)ftalat (DEHP) = . God
Kloroalkaner, C10-13 (+ @ coo
Naftalen (= . God
MNonylfenol (4-nonylfenol) (= . God
Oktylfenol (= @ cod
Bly och blyforeningar (= . God
Kadmium och kadmiumféreningar (= . God
Kvicksilver och kvicksilverforeningar = . Uppnar ej god
Nickel och nickelféreningar = . God
DDT = @ cowd
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Cyklodiena bekampningsmedel = [:I God
Aldrin = [:I God
Dieldrin (= [:I God
Endrin = [:I God
Isodrin (= I:I God
Fluoranten (= I:I God
Hexaklorbensen (= Ej Klassad
Pentaklorfenol (v P cod
PFOS (v Ej klassad
Polyaromatiska kolvaten (PAH) = Ej Klassad
Benso(a)pyrene v @ Uuppnarej god
Benso(b)fluoranten = Ej Klassad
Benso(k)fluoranten (= Ej Klassad
Benso(g,h,i)perylen = Ej klassad
Indeno(1,2,3-cd)pyren (v Ej klassad
Tributyltenn féreningar (= B cod
Triklorbensener (= Ej klassad

Paverkan fran detaljplaneomradet

Fl6den

Dagens arsmedelflode fran planomradet ar berdknad i StormTac till 0,24 I/s. Det framtid flodet ar beréknat till 0,44 I/s,
da fler ytor har blivit hardgjorda. Mellanskillnaden ar ungefar 0,2 I/s som kan stallas mot flodet ut i Lokasjon fran
Getesjon som ligger pa 170 I/s enligt SMHI Vattenwebb. Okningen fran detaljplanen utgor 0,1 % av flodet till sjon, da
okningen ar mycket liten bedéms den inte ha ndgon betydelse for den hydrologiska regimen i vattenférekomsten.

Utslapp innan och efter etablering

For den preliminara vattenforekomsten Back fran Getesjon sa finns valdigt begransat underlag for bedémning. For att
skapa en bild av en trolig paverkan sa har StormTac v19.3.1 anvéants for att berakna flode och utslapp av féroreningar
fore etablering (nulage), framst fran skogsmark, och efter etablering enligt detaljplan. | tabell 2 ses beraknade utslapp
fore etablering (nuldge) och efter etablering.
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Tabell 2. Utslapp av fororeningar fran detaljplaneomradet innan och efter etablering samt mellanskillnad mellan markanvandning.

(Amne | kg/ar  pg/l | ke/ar  pg/l kg/ar g/l

[ Y 15 1,4 100 1,28 85
N 1,9 250 10 720 81 470
BB 0012 16| 0053 37| 0041 21
@i 003 44| o012 86| 008 42
A 0082 11| 033 23| 0,248 12
'€d | 000044 0,057 | 0,0027 0,19 | 000226 0,133
e 00073  096| 0,045 31| 00377 214
NI o011 14| 0042 3 0031 16
PRGN 0,000038 0,005 | 0,00021 0,015 | 0,000172 0,01
s 51 6700 191 13 000 140 6300
Wil o063 83| 097 68 034  -15
'PAH16| 0,00019 0,024 | 0,0018 0,12 | 0,00161 0,096
FBaP* " 0,000019 0,0024 | 0,00015 0,011 | 0,000131 0,0086

X
w
@
>
[%2]
2
)
S
<
<
@
]

Efter etablering okar nastan samtliga utslapp fran planomradet i mangd och halt. For nagra amnen (olja) minskar i halt
till foljd av att flodet 6kar vilket minskar halten. For naringsamnen ar den totala fororeningsmangden av stor betydelse
for paverkan, for féroreningar ar féroreningshalten oftast avgorande for paverkansgraden. Generellt bedéms
fororeningsokningen som relativt liten sett till hela vattenférekomsten.

Paverkan

Fosfor och kvéave

For naringsamnen okar utslappen bade i halt och mangd. Dar back fran Getesjon mynnar i Lillan sé transporterades
det totalt 76 kg fosfor och 2240 kg kvave under 2018. Det 6kade utslappet utgor 1,7 % respektive 0,4 % av den totala
transporten 2018.

Det ar enbart fosfor som bedoms i MKN for inlandsvatten da fosfor &r det begransade naringsamnet i limniska system.
Da vattenforekomst Back fran Getesjon ar en preliminar vattenforekomst och inte statusklassats samt att matdata
saknas sa gar det inte att avgora rddande status i Getesjon. | den forsta vattenforekomsten Lillan &r naringsamnen
klassad som hog, vilket tyder pa att statusen troligen ar relativt bra i Getesjon. Retentionen i omradet &r hog da 17,8
% av fosfor och 16,4 % av kvavet reduceras i delavrinningsomradet enligt SMHIs Vattenwebb.

Halten av fosfor till vattenforekomsterna fran planomradet bedoms darmed 6ka minimalt efter etablering utan att
statusen for naringsamnen paverkas. Detaljplanen bedéms darmed inte medféra nagon risk for paverkan pa MKN.
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Fororeningar

For att jamfora halten utifrdn omrédet anvands HVMFS 2013:19 dér halter for sarskilda féororenande &mnen (SFA) och
gransvarden for kemisk ytvattenstatus anvants och kallas nedan jamférvarden (se Tabell 4). Férst beréknas en kvot
genom att modellerad halt / jamforvarden. Sedan tas samma kvot fast efter en férutsatt total omblandning i
vattenforekomsten. Utspadningsfaktorn beraknas till 385 ganger.

Tabell 1. Utslappen efter etablering jamfoért med jamforvarden sedan med och utan den utspadning som sker i vattenférekomst.

Pb(Bio) 12 31 0,01
Cu(Bio) 0,5 17,2 0,04
_ 5,5 4,2 0,01
ol 0,08-0,25 2,4 0,01
o 3,4 0,9 0,002
Ni(Bio) 4 0,8 0,002
L 0,07 0,2 0,001
BaP** 0,00017 65 0,17

*Kadmiums jamforvarde baseras pa vattnets hardhet kvoten &r beraknad pa lagsta halten.

Bio-jamforvardet baseras pa den biotillgangliga halten som &r den I6sta fraktionen i vattnet, halten ut fran omradet &r totalhalt. Biotillganglig halt har
inte beréknats.

*Bens(a)pyren

Kvoten utan utspadning visar att flera &mnen ar under jamférelsevarden redan vid utslapp fran planomradet. Av de
amnen som Overskrider jamforelsevardet s& har bens(a)pyren (BaP) hdgst kvot och koppar nast hogst kvot. For
koppar géller biotillgénglighalt som styrs av bland annat DOC och pH och &r oftast betydligt Iagre an totalhalten. Vid
total omblandning i vattenférekomsten ar halten for 6vriga @mnen val under jamforvarden.

Benso(a)pyren har en hég halt som 6verskrider jamforelsevarde. Aven i vattenférekomsten nedstroms Lillan
overskrids den kemiska statusen for benso(a)pyren. Nedfall av benso(a)pyren ar dock ett generellt problem i s6dra
Sverige, vilket kan ses i berdkningarna fran StormTac som visar pa forhojda halter aven innan etablering enligt
detaljplan. Utslapps av benso(a)pyren kommer framst fran ofullstandig forbranning fran ved, energi och transporter
vilket kommer forekomma i mycket begransad skala inom planomrade.

Slutsats

Det 6kade utslappet fran planomradet efter etablering enligt detaljplan ar relativt litet och bedoms inte paverka MKN
negativt eller &ventyra gallande MKN i berdrda vattenférekomster. Halterna av fosfor och benso(a)pyren bedéms bli
nagot hogre i berord vattenférekomst men inte s att ndgon férandring av status bedoms ske. Den laga
flodesokningen fran planomradet bedoms ge en mycket liten paverkan pa den storre vattenforekomsten.
Beddmningen grundas pa den nu preliminara vattenforekomsten Back fran Getesjon som passerar Markaryd
samhalle. Om den forsta utpekade vattenférekomsten bedoms Gkar utspadningsfaktorn for féroreningshalterna fran
385 till 4700, varav det inte &r troligt att en paverkan till foljd av den foreslagna detaljplanen uppstar i
vattenforekomsten Lillan.
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Helsingborg 2019-12-17
WSP Sverige AB

Peter Jonsson
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WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stod av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjoérer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektorer, konstruktdrer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara I6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 39 000
medarbetare p& 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com



