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1. Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Markaryds kommun beviljade under 2022 planuppdrag for fastigheterna Uven 5
och 7. Syftet ar att prova majligheterna att uppféra ett mindre flerbostadshus
med cirka 25-30 lagenheter samt eventuellt centrumlokal i markplan. Huset
avses uppféras med 2,5 och 4 vaningar, innergarden kommer delvis anvandas
som parkering med utfart mot Villagatan. Planomradets yta ar ca 3150 m2.

Planomradet ar belaget i de centrala delarna av Markaryd, se Figur 1.

For fortsatt arbete med framtagande av detaljplanen behévs en dagvatten- och
skyfallsutredning. Syftet med foreliggande utredning &r att foresla en lamplig
dagvatten- och skyfallshantering inom planomradet. Resultatet av utredningen
ska sammanstallas i en rapport.

¥\

Figur 1 Planomradets ungefarliga lage. Planomradesgrans markerat i rétt (Eniro, 2023).
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1.2 Underlag och kallor
Foljande underlag och kallor ligger till grund for utredningen:
o VA-Karta (Markaryds kommun, 2023)
e Eniro flygfoto, (2023)
e ScalgolLive, (2023)
e Svenskt Vatten P104. (2011).
e Svenskt Vatten P105. (2011).
e Svenskt Vatten P110. (2016).
e SGU Jordartskarta 1:25 000-1:100 000, (2023).
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2.1 Scalgoanalys

Scalgoanalysen innebér analys av lagpunkter och rinnvagar. Analysen
genomférs med verktyget SCALGO Live, som ar ett GIS-baserat
berakningsverktyg. Verktyget anvander sig av terrangdata for att berdkna hur
vatten installer sig i lagpunkter i terrangen nar terrdangen belastas med en viss
volym vatten (Figur 2). Om tillrackligt mycket vatten rinner till en lagpunkt for att
den ska fyllas upp kommer vatten att kunna rinna vidare till nasta lagpunkt. Om
den vattenvolym som belastar terrangen inte ar tillréacklig for att fylla upp
lagpunkten kommer inget vatten att rinna vidare fran lagpunkten.

SCALGO Live ar ett statiskt (tidsoberoende) berakningsverktyg. Nar verktyget
belastas med en viss volym vatten kommer denna volym omedelbart instélla sig
i terrangens lagpunkter. Verktyget tar inte hansyn till det hydrodynamiska
forloppet fran att regnet faller pA marken tills dess att vattnet nar en lagpunkt.
Héansyn tas med stora antaganden till ledningsnéatets kapacitet, markens
infiltrationsformaga men inte till troghet i systemet.

r‘\ Utbredning

Figur 2 Visualisering av berakningsmetodiken i SCALGO Live
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2.2 Funktionskrav och forutsattningar for
dagvattensystem

Dagvattensystemet ska utformas enligt branschstandard presenterad i Svenskt
Vattens publikationer P110, P104 och P105.

Enligt Markaryds kommun ska forhdjda floden for det dimensionerande 10-
arsregnet fordrojas lokalt inom fastigheten. | dagslaget ar tomten obebyggd
men fastigheterna har byggratter om 25 och 30% av tomtarean. Byggratternas
area ska betraktas som hardgjorda vid berékning av befintliga floden.

For att ta hansyn till ett férandrat klimat med 6kade nederbdrdsméngder,
anvands en klimatfaktor pa 1,3 (30% 6kning av nederbdrdsintensiteten) vid
berékning av framtida dimensionerande fléden (Svenskt vatten P110, 2016).

Skyfallsflode ska berdknas utifran klimatanpassat 100-arsregn.
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3. Forutsattningar

3.1 Topografiska foérhallanden

Planomradet ar relativt platt med en maximal héjdskillnad pa ca 2 m, se Figur 3.
En generell sluttning finns mot mitten av planomradet samt norr- och soderut.
Kommande hojdsattning blir avgorande for planomradets avrinningsvagar.

Hojdindelning

Nummer |Min Z |Max Z |Fdrg
1 100.00 | 10130 |
2 101.30 | 10170 |
3 10170 | 10220 | [l

Figur 3 Befintliga marknivaer for planomradet och kringliggande mark. Réd linje avser
planomradesgrans.
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3.2 Geotekniska och geohydrologiska

forhallanden

Enligt Sveriges Geologiska Undersoknings (SGU) jordartskarta bestar
planomradet uteslutande av isalvssediment, se Figur 4. Isdlvssediment anges
ha hog genomslapplighet enligt SGU. Omraden med hdg genomslapplighet
lampar sig val for infiltrationsanlaggningar da vatten naturligt infiltrerar i marken.
Omraden med l&g genomslapplighet kan innebé&ra begransade
infiltrationsmojligheter.

. Isilvssediment

Figur 4 Oversikt av jordartslager fér planomradet och kringliggande omraden. Svart linje anger
ungefarligt planomradesgrans (SGU Jordartskarta, 2023).

Grundvattennivan i omradet paverkar infiltrationsmojligheterna. En hog
grundvattenniva minskar tillgangligt markmagasin, eftersom halrum da ar fyllda
med grundvatten. Vid hog grundvattenniva riskerar det &ven att det kan ske
inlackage av grundvatten till dagvattenanlaggningarna, vilket minskar
dagvattenanlaggningarnas magasineringskapacitet. Det rekommenderas att
faststélla grundvattnets niva for att bestamma utformning av
dagvattenanlaggningar.
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3.3 Befintlig dagvattenhantering

| planomradets véastra del aterfinns fastighetens dagvattenservis, se Figur 5.
Servisen &r en D160PP ledning, servisens lutning, h6jd och exakta position ar
okand. Servisledningen ansluter pad en D200PP ledning belagen i Villagatan.

Figur 5 Befintliga ledningar (urklipp fran VA-underlag (Markaryds kommun, 2023)).
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Skyfall &r ett ovanligt regn av hég intensitet som éverskrider ledningsnatets
avledande kapacitet och markens formaga att infiltrera. Vatten avrinner da pa
markytan, foljer lagstrak i terrangen och ansamlas i terrangens lagpunkter.
Skyfall orsakar generellt sett storst problem i instangda omraden. Ett instangt
omrade ar ett omrade dar terrangen hindrar vatten fran att ytligt rinna vidare
innan vattennivan éverskridit en viss troskelniva. Instangda omraden ar darfor
beroende av ledningsnatet for att kunna avvattnas. Skyfall kan aven orsaka
problem i de l&gstrék vattnet foljer. Vatten blir inte stillastdende i skyfallsstrak,
men beroende pa hur terrdngen ser ut kan det uppsta stora fléden och
vattendjup.

Enligt P110 (Svenskt vatten, 2016), ska ny bebyggelse anpassas efter 100-
arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid. D& skyfallsstudien i denna
utredning har genomférts med SCALGO Live, som é&r en statisk analys av
topografin och en given volym vatten (I&s mer i 2.1 Scalgoanalys), gar det inte
att koppla analysen till forloppet for en specifik nederbérdshéndelse. | ett forsok
att efterlikna ett regn med 100 ars aterkomsttid med varaktighet 2 timmar
exklusive klimatfaktor har regnvolymen 65 mm studerats.

Nedan presenteras resultatet fran en analys av skyfallstrak och instangda
omraden baserad pa hojderna inom planomradet och omkringliggande mark.
Analysen ar baserad pa Lantmateriets nationella héjdmodell (GDS Hojddata
grid 2+) med upplésning 2x2 m.
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4.1 Avrinningsomraden och ytliga rinnvagar

Tva avrinningsomraden har identifierats inom och kring planomradet, se Figur
6. Avrinning sker generellt vasterut mot Lokasjon via mindre rinnvagar. Inga
storre skyfallsstrak har identifierats kring planomradet och tillrinning sker framst
fran planomradets egen yta.

Figur 6 Avrinningsomrade och ytliga rinnvagar for planomradet i handelse av ett skyfall. Figuren
visar endast ytliga skyfallsstrak med en tillrinnande area om minst 0,5 ha. Ungefarlig
planomradesgrans markerat i rott.
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4.2 Lagpunktsanalys

En oversiktlig ldgpunktsanalys har utforts for att skapa en uppfattning om var
det finns risk for stdendes vatten i handelse av ett kraftigt regn, se Figur 7. En
mindre lagpunkt har identifierats inom planomradet. Tillrinningen bedéms
komma huvudsakligen fran planomradet sjalv.

Figur 7 Lagpunktsanalys utford i SCALGO Live. Figuren visar ytliga skyfallsstrdk som har en
tillrinnande area pa minst 0,5 ha samt uppfylinad av Iagpunkter vid studerad regnvolym 65 mm.
Planomradets ungefarliga grans markerat i rott.
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5.1 Dimensionerande rinntid

En bedémning av genomsnittlig vattenhastighet inom planomradet har gjorts
utifrdn angivna ungefarliga rinnhastigheter i Svenskt Vatten P110 (2016).

Dimensionerande rinnhastighet for befintligt planomrade bedoms vara 0,1 m/s
da avrinning sker huvudsakligen éver gronytor. Rinnhastighet for framtida
planomrade beddms variera da avrinning kommer ske ver olika material.
Dimensionerande rinntid har beréknats till att understiga 10 minuter for befintligt
och framtida planomrade.

Svenskt vattens rekommendation &r att inte anvanda en varaktig som
understiger 10 minuter. Dimensionerande rinntid och darmed aven
regnvaraktighet for befintlig och framtida situation faststélls till 10 minuter.

5.2 Dimensionerande regnintensitet

Dimensionerande regnintensitet har berédknats med Dahlstréms ekvation for ett
10- och 100-arsregn med varaktigheterna 10 minuter, se Tabell 1. Varaktighet
baseras pa dimensionerande rinntid enligt 5.1 Dimensionerande rinntid.

Tabell 1 Dimensionerande regnintensitet for 10- och 100-arsregn med varaktighet 10 minuter.
Regnintensiteter ar berdknade exklusive klimatfaktor.

Aterkomsttid | Regnintensitet 10 min
[ar] [l/s, ha]
20 228
100 489
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5.3 Dimensionerande dagvattenfléden

Dimensionerande dagvattenfloden har beraknats for regn med 10- och 100-ars
aterkomsttid med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110
(Svenskt Vatten, 2016).

5.3.1 Avrinningskoefficienter

Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i
Svenskt Vattens publikation P110. Se Tabell 2 f6r avrinningskoefficienter som
anvants i nedanstaende berakningar for respektive markanvandning.

Tabell 2 Avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vattens publikation P110 Tabell 4.8 och Tabell 4.9
(Svenskt Vatten P110, 2016)

Markanvéndning Avrinningskoefficient
Tak 0,9
Oppet byggnadssiitt (flerfamiljshus) 0,4
Odlad mark, gréisyta, dngsmark mm 0,1
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5.3.2 Befintliga dagvattenfloden

Befintliga dagvattenfléden har beréknats enligt Tabell 3 och Tabell 4 for ett 10-
respektive 100-arsregn under befintliga forhallanden. Befintliga dagvattenfloden
uppgar till 24 I/s och 50 I/s. Klimatfaktor ar exkluderat i berakningar av befintliga

dagvattenfloden.

Tabell 3 Befintliga dagvattenfloden for ett 10-arsregn.
Markanvdndning Area (0] Ared iA qd
10-drsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] [l/s]

Tak (Uven 5) 0,02 0,9 0,020 228 5
Tak (Uven 7) 0,07 0,9 0,061 228 14
Odlad mark, grésyta, 0,22 01 | 0023 228 5
dngsmark mm.
Totalt 0,31 0,103 228 24

Tabell 4 Befintliga dagvattenfloden for ett 100-arsregn.

Markanvéndning Area ) Ared iA qd
100-drsregn
[ha] - [ha] [l/s, ha] [l/s]

Tak (Uven 5 25%) 0,02 0,9 0,020 489 10
Tak (Uven 7 30%) 0,07 0,9 0,061 489 30
Odlad mark, grasyta, 0,23 01 | 0023 489 11
dngsmark mm.

Totalt 0,31 0,103 489 50
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5.3.3 Framtida dagvattenfloden

Framtida dagvattenfléden har berdknats enligt Tabell 5 och Tabell 6 for ett 10-
respektive 100-arsregn. Eftersom planutformning ej &r faststalld har "Oppet
byggnadssitt (flerfamiljshus)” anvants. Dagvattenfloden uppgar till ca 37 I/s och
80 I/s inklusive klimatfaktor 1,3.

Tabell 5 Framtida dagvattenfloden for ett 10-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3.

Markanvéndning Area 0] Ared iA Kf qd
10-drsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] - [l/s]
Oppet b},lqgnadssatt 0,31 0,4 0,08 228 1,3 37
(flerfamiljshus)
Totalt 0,31 0,4 0,08 228 1,3 37

Tabell 6 Framtida dagvattenfloden for ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3.

Markanvéindning Area ) Ared iA Kf qd
10-Grsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] - [l/s]
Oppet byggnadssatt 0,31 0,4 0,08 489 13 80
(flerfamiljshus)
Totalt 0,31 0,4 0,08 489 1,3 80

5.4 Erforderlig fordréjningsvolym

Enligt Markaryds kommun ska férhojda floden mot befintlig situation férdrojas
inom fastigheten. Erforderlig fordrojningsvolym berdknas genom den maximala

skillnaden mellan tillrinning och avtappning.

Erforderlig fordrojningsvolym uppgar till 9 m3,
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6. Principlosningar for
dagvattenhantering

6.1 Makadamdike

Makadammagasin &r magasin som anvéands for rening och fordrdjning av
dagvatten, magasinet kan utformas ytligt eller underjordiskt. Magasinet har en
porvolym om ca 30% varav dagvatten temporart kan fylla for att sedan langsamt
dréneras av till dagvattensystemet eller exfiltrera till marken.

Magasinet kan utformas med eller utan draneringsledning beroende pa
markférhallanden. Grundvattennivan ar avgérande for utformningen, &r
grundvattnets niva hog bor magasinet utformas tatt.

N
6
‘s

avrinningsskél
¥ ..-‘ :.-- h Y Mﬁ}\
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Figur 8 lllustration av makadammagasin (Sweco, 2023).
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6.2 Genomslappliga belaggningar

Genomsléppliga belaggningar eller grasarmering tillampas istéllet for asfalt eller
andra hardgjorda ytor. Syftet ar att rena och fordroja dagvatten lokalt. Under
beldggningen kan dagvattnet infiltrera till marken men oftast anlaggs ett lager
pordst makadam. Ytlagret kan fyllas med exempelvis grénska, grus eller
genomslappliga fogar. Genomslappliga beldggningar kan kompletteras i till
exempel parkeringar for att minska hardgorandegranden i omradet.

Genomsléppliga belaggningar tillgodoser @ven generellt god rening av
partikelbunda och Idsta féroreningar, framst zink, olja, suspenderade partiklar
och PAH. Anlaggningen behover underhallas med grasklippning, ograsrensning
och vakuumsugning av igensatt material (VA-guiden, 2023).
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Figur 9 lllustration av genomslapplig belaggning (VA-guiden, 2023).
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7.1 Dagvattenhantering

Dagvatten fran planomradets hardgjorda ytor féreslas fordrojas och renas i ett
makadammagasin, se exempel i kapitel 6.1 Makadammagasin. Magasinet
erfordrar en total fordrojningsvolym om 9 m3. Magasinet kan utformas ytligt i
anslutning till parkeringsytor eller underjordiskt. Utloppsfléde ska begréansas till
befintliga dagvattenfloden for dimensionerande 10-arsregn, dvs 24 I/s och
anslutas till planomradets dagvattenservis. Anslutningspunktens exakta lage
och hojd ar okéand och far faststallas i detaljprojektering.

For att minska makadammagasinets volym kan hardgjorda ytor som parkeringar
utformas med genomslappliga beldggningar, se kapitel 6.2 Genomsléappliga
belaggningar.

7.2 Skyfallshantering

Lagpunktsanalys och identifiering av skyfallsvagar (se kapitel 4. Skyfalls- och
lAgpunktsstudie) tyder pa att ytlig aviedning kommer ske bade norrut och
soderut fran planomradet. Ett skyfallsstrak &r identifierat i Nygatan norr om
planomradet, rinnvagar sdder om planomradet passerar genom befintlig
bebyggelse.

Generellt bor kor- och gangytor skapa forutsattningar for att avieda skyfall samt
att marken runt byggnaden ska luta frdn huset pa ett satt som medger att
byggnaden inte tar skada vid skyfall. Hojdsattning (se kapitel 7.2.1 HOjdséttning
av ny bebyggelse) bor i storsta méjliga man utforas sa skyfall avleds till
Nygatan. Planomradets parkering bor vara avskarande till bebyggelse séderut
for att inte paverka befintliga bostader negativt av en 6kad hardgérandegrad.
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7.2.1 Hojdsattning av ny bebyggelse

Vid nyexploatering ar det viktigt att beakta att de befintliga lagstraken for ytlig
avrinning vid stora nederbordstillfallen och med nya foérutsattningar skapa en
saker avrinning. Lagstrak utgors lampligen av végar, diken eller gronytor.
Foljande punkter rekommenderas att ta hansyn till vid héjdsattning av
nyexploatering ur en skyfallssynpunkt.

e Sakerstélla att instangda omraden inte skapas nar omradets
hojdsattning férandras.

e Sakerstélla att avrinning vid skyfall kan ske langs sékra strak utan att
risk for skada pa bebyggelse eller manniskors halsa uppstar.

e Omsorgsfull héjdsattning och utformning av hus, entréer m.m. for att
sékerstalla att 6versvamning av byggnader inte sker. Omradet bor
hojdsattas sa att byggnader inte tar skada vid extrem nederbérd.
Byggnadens lagsta golvniva ska vara belagen ovan niva pa
angransade gata eller gronstrak (rekommenderat ca 50 cm (Svenskt
Vatten P105)). Detta for att sakert kunna avleda dagvattnet ytledes pa
gatan vid extrem nederbord och i handelse av att dagvattensystemets
maxkapacitet dverskrids. Narmast huskroppen rekommenderas en
marklutning p& 5 %. Langre ifran huset (ca 3 m) anses en marklutning
pa 1-2 % vara tillracklig. Principskiss for rekommenderad hojdséattning
av planomradet i linje med rekommendationer i Svenskt Vattens
publikation P105, se Figur 10.

Stuprorskastare Stuprorskastare

Figur 10 Principskiss 6ver rekommenderad lutning fran byggnader for att undvika att yt- och
dagvatten staller sig intill huskropp (Kéalla: Sweco).
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For fortsatt planarbete rekomenderas att foljande punkter beaktas:

e Margeotekniska och geohydrologiska forhallanden for utformning av
dagvattenanlaggningar.

e Anpassning av dagvattenanlaggningar nar planutformning ar bestamd.

¢ Vid kommande planarbete sékerhetsstélla hojdséattning av
dagvattenanldggningar samt dimensionering.

o Drift och skétsel av dagvattenanlaggningar behdver séakerstéllas.
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